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	!����������������������������������������������������*���������5	�6�������������*���
7������!�	�4��������������������������� �����������#�������������57�6�8�'�������������9������������./������
�������������������������&���:�����;�����!�#���������������������������.
28�#��������<�������������������������
(����������������������������

(���7�������-�����������������������9�����3�����������*�����#���1	��������������������������� �����.
2
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��#��� ���������������+��������
 �������+���������(���-��������#���������������������/����������������#������������
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(���7�����7��������57#6�?�8�"���������������������������������/=1.�����!������������� �%����+
.8!�.

/!������������������+�#��������*����������#��������������������@���+<����������������������������!
����+�
!'''�#����������!�����������#�������������� �0	'�������������+����������#��#��������������(��
��������������������������������������������������������!�#��������#�+�������������������+!����#��������<
����������!�����������#���!����������������������A��������������������+�����������������������B�
������������������

(���"������������������������������������������!�#�����*��������C������������������������������<
�����������������+�������������������������������+!����+������������������ �#������������������������*��������������
���������������������������������������������#�����������

������#����������%����+�.8!�.
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;������������������������������#�����+������+�����������������������������#�������������������������
���������+���������

-����������������#����.'H����������"���������������#��������������.4I	'H�����������������������
���������������#������+���������������

3�����������������������+��������#������!�����"����������������F���������������������������������
��������������������������G����������*��������������������!�����������

3�����	4���������� ����������������#�������.'H��� ����������������������+�����������������������
������������������!������������F������+C����������!������������#�+������������������������������ �����!
#������������� ����������������� ��������G������������FA����������������� ��������	4�+�����#��������+�������
#�������������������������� ���������������G

���������������������������������������������������������������������������������������������������<
����������������������������������������� �1������+������� ��������������������������������������������������������
������������!��������+�����������������������������������������������������.
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!�����#�������!�����&��������
J��������������� �"�������7�������&����������5�����#������ ����� �*� �������+�,�������6!�������������������<
������	H������������#������������������������+��������������������������,��#�����������������I���� �*
���������������������������������.
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(������������ �������������������� �%�������������������������������������������������������
�������+��(���������� �������������� ������+������������������������������������������+����������(���������
�������������!����#����������������!�������������-�����������������!���#����!����������������#��

X Y X Y
Ground (Below Isolators) 0.30g 0.26g 0.27g 0.26g
1st Floor (Above Isolators) 0.11g 0.06g -- --
Top Floor (6th Isolated, 5th Fixed Base) 0.10g 0.07g 0.97g 0.67g
Amplification Ratio (Roof/Ground) 0.033 0.28 3.6 2.6
Amplification Ratio - Roof (Fixed Base/Isoalted) -- -- 9.7 9.6

Isolated Base Fixed Base
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&�����+����+��������������"��������������������!������������������������!���������!���������������
���������������������� �����!������������������!�����������������������������������

)���� �����#����C��������������������+��������������������!�������������+�	'�����������#������ �K���!
���������")�-373E&���������������������������+�����������(���A����%������������������*��������*����!
�� �����7�����+��� ���������(���������������!������?<����+!�4''!'''�����������������������������������������
��������������+�����#�����������������<������������������(�����������#�������+���������������������������
�����#����������������������3�����������#�����������������������������+����#������������������������������<
���������������� �#�������������+������������ �������������+�
��������������������������������������������������<
�������������������+��� ������+��������������!�������������������+!�������������� �������������
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/!���"���������!�*��������!���7�����7��������57#6�?�8��������������������+
��������1.�9���3��������������������!��������
��������+������������+�����������*����������������������
���������� ���������� �*� �������+�,�������!���#�����I�����#����C��������F����������+���������G����������I�����+
�������������������#���������������������(���9�3��*���+� �*�7�������*����!���������������#�+!���������
012
����������������!�#�����#��#������������+��������

��.

'!� �*� �������+�,�������C���#���!�"�������7�������&���������!�����5"7&6!�����������#��
���+�����������������������+���������������������������+�#���������������������������������������I�������	H
����������I����������� �������������������������������������������� ���������������(�������������	H�������
�����#������#���������������������(��+�#������������������=�(�������������!����������� �����7�����+��� �����
���(������������������%���!��������� ���������+�

)�3���������.

	!�����������A����7��������57�6�8�'��������������������������������5"�������*������<
��6�������������������������������������������������������=�	���(���&���:�����;�����!���������������.?������
�����������������!�����������������������.
22�#��������<���������������������������������������#��1''<���
�������<������������3������������&���:�����;������#����������������!�����������������������������+
��������������)���������������������������������������������� �'�44�����'�1
��������������������������<
���������������!������������+��(�����������������������������2������������������+����/�����������������+!�#���
������������������������������������������

������������������� �����������������������������<#���������!�#�������������� �8?���	.�������!���������

���������������������������#�����������������������������������������@����!�������������������������
��������+���������������������1����2�������!�������������������������������� �����������������������������
����������������������������������������������������������������������+������������������� ��#���
����������������

@����������!����#�����������!�������������������������������������������������������� �/H�������?<
�������������"�#�,���������53�L�'��������.	H�������2<�������������)�����53�L�'�	
�6����.	H�������/<
����*�������5*���������-)(6��������53�L�'�?'�6�I�����+���������������������������������*��������+!
��������������������+��� �����������������������������������+!�������������������������������������� ����������
�����������
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������������������+����������������7�+��+������ ���������������������������������������������!������+�������
������������������������������������������7������ ����������������������������������������������������
�������������������������������#�+�����������������+�����

(���������������������������� ���������������������������������(����������#���������+������ ���������
�+�������(����+�������������������������������#����+���������+���������+��������+����������� �����������������<
���!���������������������� ������������������������������������������������!����������������������������
�����������������������B���������������� �����������������������������+���������������+���#������#
����B�����������������#����������������������������������(������+��������������������������������������<
����+����������������#����������������<������������+����������������#����������������������������������
�����������������(����������+������������ ���������������������������������������������+���������������
�+����!����������������������������������������������������������(���������������������#�������������������<
����������������������������������������������������������������+��������������������������(�����������
�����������������������������������!����������� �������������������+����������������������������������
����������!����������+���������������������������������������(�������������+�����������������������������<
����������+!�������������������������������������+�������� ������+������(�����+����� ����������#�����#������
�+���������������������#����������M���#����!���������������������������������������+��������������<
���������������������������+�

(����������������+����� �����������+���������+��������+�������������+������(����#������+������������
���������� �������������������������������������7�+���������+����������������������������������������
��������*������������������������������������������������+�������������������������+���������������������������
����������3��+����� ������������������������<���B��������������������������������#������������������������
����������������������������#����������������3�������(����������<���������+������������������+�����������
����������������������������������������������������������������������������������������������� �����������!�����
�#������������������������

#��
��������#$

:��������������������������� ��������������������������������������������������������������������
.
8?��������&����������&��������:��������*�����5&&:*6�5�#��&&:!�������������&��������:�������
*����6��� ����� �������+��� �*������������;������+��(���������������������������#������������������+�&&:*���
����7���+����:����������������:��������3����������57:�:36!� �K��(�����������#����������+�7:�:3
������������������ ��������������������+����!�#��������������������������+�����"��������������@�������
�������&����������#���:����������������������������%�����7��K���+��������������������������&&:*!�#������<
�����������������������������������������������������������+������������������

3�������������������+��#�����������������I����#��������������������������������������������<
�����I������������� ���������������#����������������������+��������������+�������� ������������������������
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�����������(�������������������������#������������ ����<��������������� ���������+���#<�������������������
#������������������<����+!������<��+!�	'<��������������������������������#�����������������������������������
�������������������������������+����������� ���������������#����������������������� �������������������
����!�������������!�����������#��������������������������+�#��������������������������������������������
�+���������#������������������������������������� ��������#����������������+������������������������� ����
������#��������������������#�������������������������������������������

��.
82!������������������������������ ���������������������#������������#�������������������������<
����+!������<��+�������#�������/'���������+������������<���������������������+����������������<
�������3������������������������������&&:*������������������#������������������� �����������������������
�� ���������������������������������!�#�������������������������������#�����������������������
�������<���������������������������#����!�����+���������!��������������������+���������������������������3
������������������ �����������������<����+���������������������������������#��������������������������������
���+�����������������������������������������������������+����������������!�����������������������
������������+����������������,�#����!�������������������#��������#���������������������5������������������+<
����������������!������������+�����!����������������������������6�#���������������������������+���������������
������!���������������������������������������������#����������������������������������������������
������������������������������������� ��������������!�����������������������������������������������������<
������������� �����������������#����������������������������������������������(�����������#����������
�������������������������������+�7:�:3�������������������������<����������������������� �����������!
��������������#�

:���������������������������+����+��������������!�������������������!����������������+�����!�������
���+�����������������������������������

%�����&&���������

(���������������������+�������B��������<
������������ ��������������������������������������
;��������������������������+������ ���������������
���������������+��������������������B�����������<
������ �������������������#�����������������
��������������������������������������������������+
���������3�����������������������������������
��������������������!�����������������������������
��������������#���������<�������+���������
��������������������+���������������#�+����������
���������:������������������������������������ ���������
�����������������������������@���������+����� ���������!
���������������������#����������������#��������#���
������������

(�������������<����������������������� ����
��������������@��������*����������9�#����%������
*����!���01'�������������������������������:����



�������������	
��������
������
����
���������������	���� � ��� � ����	��������������� ������������14

��
�����	
����������	���	�������
����	������
�����������������

����������������������	 �	���!������������
�
�����������������

*�����������;��������*���+!�������
8����5?'������6
������� ���#��#�9���3�������*�������������	������
�����������������������������#�������������������������<
��������������������������+����!�#��������������� �
2
������������ ��������+������������������������������������
#������������������(�������������������� ������������������
���������������������������������+���������������������
��+��

(����������������������	'����5.	������6���������
���3������@����=����;��������*���+!����������������
 �����������������������������������������������������!
����������������������������������������:���������������

2�1�����������!������������������������������������������������(������������������������������������+����!�#����
����������������������������!���������������������������B������������������������� �12'����5.4��6��
������������������������������ ���������������(������� �����<������������������������������������������+�

(��������+���������������������������#���������������������������!��������������������� �����&&:*���<
��������������!������������������������������������������������������������������+������(�������������������� �����
�����������������������������������������������+������������ �����������������������������������������!����������
�������������������������������� �4'���������@����������������������.''�������!������������������������������
����!����������������<���������������������+������������(���������������#����������������������������������<
����+!��������������������������������� �	'���������������������� �.'������������������������������(��
�������� ������+����������������������������� ����������������������������������������(��������������
���������������������+�����#�������������������������������������������+���������<�����������

(��������<���������������+����
#������������������������@����-��������
*���������*������@������+�5@**@6���
9���3������*���+!�������������.

'�
5(���������+����� �����<�������������
�������#��������������������������������<
����������+!�������!�3���!�����+!����
����������������<������������������
&������6�(���@**@�������������������
����������+���������������������+
����������� ���������+����������������
����������������������������������
�������������
�����������������������
��������
���������������������� �

(�������������������������������
�����������������#������������+�������������������������������������������������������������������
��������� ���������������������������!�������������������������������������������"�����+�#���������������
������������������������������������������������������������+���������#���������������������� ��������������



����	������������������� ��������������	
��������
������
����
���������������	���������������1?

����� � �����	
��� � � ���� ���������	� 
�
��


�����������@����������!������������������������������9���<�+����������������������������������3�������#����+���
�����������������������������������������+������������������ ����������!�������������������������������M
#����������������������������������������������� �����������

(��� �������+��� ���������*���������(�������,�����������������9���3����������������<����+�����<
�������+��������������������������������?2��������������������������2.������������������������(�����������#��
������������+�����*���������������7����������������������������������������������������.

.��(��
����������+���������������������������������
��������������������;��������� �����������������<
����!�������������������������������������
�����+�����������#�����������������������������
��������(#��#��������������������� ����������������
����������������#�������������������������
F�����<��#G���������� ������������!���������
�������������<������������������������������������
�����������������������#���������������������<
���������������������������+������������������
�����������������������������#��������#�
������5&�����������������������������������������
����������������+�����������������������<��#
������6�(�����#�����#���� ��������������������
�����������������#�����������+���������������
����������

(��� �������+��� �������*���������5 �*6�(����������������#���1?����5	1������6���������������������
����7N?�2�.

/�"����������������������(����������������������������������������������#���'�/
�!�������
�������������������������������#����������'�.'����'�.1�����������������������������������#�������������+���������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(��
������������������������� �*�������������������������+���������������������+���������������������������������
���������������������������

'����
��&&���������

���������������������������������������������+��������������������������������<�������������
������������������ �������������!������!������������������������������������������!�#����������������
�����������������������������������������+��� �����+�������!������������!�����������������������������M�������<
�����������������+������������������

���������������������������&&:*������������������#�����������!���������!����������������#���+���
�� ������������������������������(��������!���������:��7!����������<����������������������������������������
������������B����������������+�������������������!��3@:!������������������������������#<������������������
�����������������B���������������������������(������������� ������������������������������������� �������������
�+����#����#���<��������������������������

"��#�
������� �$�����
���	����
��	�"��#��
�����%�����	��
���������&����	
�



�������������	
��������
������
����
���������������	���� � ��� � ����	��������������� ������������18

������������
����� �
�����	��'�!	�	��
���������&����	
�

(����������������)�&��

3����������#������!����������������������������������������%�������������������+��(�������������������<
�����������������#���������������.
2?��3������������������������%�������������������������������������
7�����+��� �*���������!������ �%���1'!�.

2!���!�����<�����������������������������������

;�������������������������������+���%������������������������(�������������������������������������<
�����������������������#�������������������������������������������+������������������M������������������<
������������������������+��������������������+M�������������������������������������������<����������������
����������������#���������������B����������M����������������������+��� �%������������������%���������������
�������<��������������� �����������+����������������<�+����������#��������������������������������

(����+����������������+�����������������������������������������������#������������������������
����<����������������:�����+!���#����!�������������������������������� �����<��������������������������<
������(����������#�������������������������������������������<��������������=���������������������������
�����������������������(������&����������#���*����+��������!�7�+������������

*������+�����������������<��������
��������������#������������A����%����������
*��������*����!���������������!�K���
������������(�������<����+!�/8!'''���������
54''!'''����������6�������������������������
.	'�����������������������#��������������
���������������������������������(��������<
��!�#����������������������������� �1�
����!���
��������������������+�1'����5.
������6�����
��������������� �����.

4�,+������"���
5K���6�����������!���������������������
�������������(�������������������������
�������������������#���/''���>����������
5'�/.��6�����#������������+�������������
�+��������.	8���>�����������5'�.1��6�������
�������������(�������������� ����������������

�� ������������������������.	����5/�2���6��3������<����������������������������������������������������������
������!�����������#������������������������������������

(��������� ������������%����������������������!����������+������������������� �����K����������������3�
����������� ����������������������� �����A����%�����������*��������*����!������������������������������������
�������� �����������������<�����������������!�����������+�������������������������



����	������������������� ��������������	
��������
������
����
���������������	���������������12

����� � �����	
��� � � ���� ���������	� 
�
��


�����
�

)���������������������������������������������� ���������������������������������� ���������+!�����<���!
���������� ��������������!�����������������������������������#�+���������<���������������������3���������+!
������������������� ����������������������������������������������������#��������������������������������������?'
���"�����6�������������(���8'�������������������������������������7�9��K��>*�:��-����������(������*������
A����#�����!�*��������!�#������������������ ����������������������������������������������������� ����(��
��������������.�'���5/'���6�������������(��������������� ������������B��#������#<���������������������������
�������+��������������������+������

(������������������������������������� �������������������+�������(���)������*��+�,����#��������������
����������.
2
�9����������!�*��������!������������#����������..'������������������3��#�������������+������������
;������+�����#��������������������#���������������������������(���7�����9������K���%���*�����*�����;����<
�����;������+�#��������������������������������!����#��������,������7��������7����;������������� �������+���
*������������;������+���������(�����������;�����3�������������������������������������#�����������������+����
�������������������!�#���������������������������#������������������+��������

(�������/4�����<������������������������ �������������!����������������!�������������I�����#
�������������������������������(��������� ������������������������������������������������� ���������������
�����������#�������������������������������!�������������������������������������+����������������+����������
������!��������!����������������������������������!�#����������������������������������������������������
���������������������� ���������������������������(�����������������#���&&:*����7:�:3�����������#
�����������������������+����� �����"����������������-����������)����B�����5 "�-)6������������������#<
���������������+�����������������������!������������������������������������������������������!�����������C�
:���������� �*���!����3�����(�����������������������&&:*!��������+������������+�7:�:3!�#����������<
����������������������������������������������������<�����������������������+�

#��$�������$����%������& �'(�$�)$���������*�����$������+��������F&&:*�"�#�!�,��������-������.��%���������!

����������

��������	
	��������������������������������	�����	�������������	��������	���� 	����������!����
	�� 
�"�#

"�	�����
�	����"�����$�����%�&��
�����	�'��
�("��	�)����������	
��������������������������
���������
��������������������	������������
�	������ ��
��������������
����������������
�����������
*��
������+�����������,�-..��	��/	�����������"�����������.��� 
�"�
"��������"�
��
��-������
�����-/�#��!�
!�

�	��������	��������$��"���#�����$�
�
�����
�	��%���$�&&����0���	���+	���������&	1�2���,� .����	�#
*	�����

/���1��������	������������	�����	�����������"�������������������'�����
����
����&�
���
���������������
���
�������%���
����
��	��+	��	�	���������,�'��
�("��	�'����		�����3	�	������	�
	���4��5	���
������������#
�����4�+6''3�#��67


